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Sammanfattning

Utslappen fran smaskalig fastbransleeldning har uppskattats bidra till cirka 1 000 fortida dodsfall i
Sverige per dvtslappen fran smaskalig uppvarmning sker ofta i tatorter i direkt anslutning till
boendemjb vilket gor att a&ven om de enskilda utslappen ar sma kan exponeringen bli hog i en tatort
Exponeringen av luftféreningarna fsamaskalig uppvarmning kaadféra en 6kad inlaggning pa

sjukhus i hjast kart och lungsjukdomar dessutom kan de verkartanaeallande.

Syftet medden aktuellatredningen var att inhamta aktuell kunskap om utslapp fran smaskalig
uppvarmning i Skapgenom att inventera utslappskallorna med hjalp av informatioregistear
Utslappsdatanvand$or att utreda utslappens paverkan pa halterna av luftfororéSkéae, med
fokus pa tatorter med stor andel smaskalig uppvarmning.

Uppgifter om vilka hushall i Skane som har egen uppvarmning och/eller trivseleldning har samlats in
genom att sotarférergarna lamnat ut uppgifter om adress till samtliga sotarobjekt (eldstader,

pannor och dylikt) som omfattas av sotning och brandskyddskontroll, samt uppgifter om typ av
panna/eldstad, sotningsfrist och bransléttgy 206321 klassificerade sotarobfedm 11

sotaregistepa smaskalig uppvarmning ar 45 % kaminer, 25 % kakelugnar och dppnaspisar och 24
% varmepannor. Bland varmepannorna ar antalsfordelningen enligt féljande; 28 % gas, 25 % olja, 23
% pellets, 15 % ved respekB¥ ved MGK (miljégodkad panna)Deras samlade

energiférbrukning uppskattas# 300 000 Gr. Utav den totala energiférbrukninfi@msamtliga
smaskaliga uppvarmningsenheter i Skane star oljepannorna for 41 %, vedpannorna for 28 %, dar 9
procentenheter ar miljoégodkanda aedjor, pelletspannorna for 11 %, halmpannorna fér 6 %,
gaspannor for 5 %, flispannor for 3 %, kaminer, dppnaspisar och kakelugnar tillsammans for 4 %
och dvriga for 2 %.

Resultaten fran inventeringansotarobjekt i Skaneh en uppskattad energiforbrukyger ett
beraknatitslapp fan smaskalig uppvarmningdp@ ton kvaveoxider respektive 850 ton partiklar
(PM,o) under &t 2013. Utslappen motsvarab @ av de totala utslappen av kvaveoxider respektive
ca 30 % av de totala utslappen av partiklayi BkaneUtslappet av kvaveoxider utgors till storsta
del av utslapp fran vedpannor och oljepamil&a tillsammans star fid %. Utslappet av partiklar
(PM,) utgors till storsta del av utslapp fran vedpannor och halmpahkaatillsammans star &0

%. Hassleholms kommuir den kommun sofrar storst utslapp av bade kvaveoxider och partiklar
bland Skanes kommuner. Smaskalig uppvarmning i Hassleholms kommun star for 16 respektive 12
% av det totala utslappet av kvaveoxider och partiklar fran sméigmkarmninghelaSkane.

Andra kommunerosn har ett relativt stort utslapp fran smaskalig uppvarérigtianstad,
Osby,Svaldv, Svedala och Trelleb@spy ar den kommun som, i férhallande till antal invanare,
har storst utslapp fran smaskaligvdpmning.

Berakningar av halter for féroreningarna kvavedioxid och partikjaty@dipa att utslappen inte
genererar halter som overstiger varken miljokvalitetsnorm eller mdfddeiade kommundden
daskatillaggas att beraknade halterletgiknts for samsta mojligddningfrhallanden, sa som t
ex pyeldning, eldning med fuktig ved anrersion, dvextremt stabilt vaderlada
luftféroreningar blir kvar i eller nara markniva.



Resultaten visatt det lokala haltbidraget fran smaskpjlgarmning undesinterhalvaret kan vara

stort, speciellt enskilda dygn i omraden med stor andel smaskalig uppvaanairigle mindre
tatorternasa sonTyringe, BjarnupKnisslingech Lonsboda ddmaltbidragefran smaskalig

uppvarmning ar som ssbfor bade kvaveoxider och partikizé endast delokalt genererade
partikelhaltestuderasitgor utslapp fran den smasialippvarmningerpp emot 100 % i enstaka

tatorter Med andra ord &r det utslapp fran den smaskaliga uppvarmningen som ar den lokalt storsta
kallan till partiklar i utomhusluften i de mindre tatorieroeddstra Skane

Storst osakerheteberakningen av utslapp fran smaskalig uppvarhggeg uppkattningen av
mangden bransteh energifoérbrukningilkabaserasig pa information om sotningsfrekvens for
respektive sotarobjelven emissionsfaktorerna gpphov till fel i beraknade utslapp eftersom de
inte alltid kan aterspegla allka typeraforbranningstekker och satt soen enskildamin eller
pannaeldasEn slutsats fran utredningen ar att det ar komplicerat att ta fram generell
utslappsstatistik for s manga specifika eldningsobjekt och eldningdtiliftdleangansakerheter

i berakningarna av utslapp fran smaskalig uppvigar resultaten vardefulResultatet gengod
indikation pa var bekymmer kan forekomma avseende medborgarnas exponering och stérning av
luftfororenirgar fran smaskalig uppvarmning.



Begreppsforklaring

Biobransle
Bransle som skapas av organiskt material (t.ex. ved).

Emissioner
Utslapp som beskriver floden av gaser/partiklar till atmosfarematitkiag/sek eller ton/ar

Emissionsfaktor
Den faktor som anger hur stort utslappet blir av en féronadifiiybranning av ett visst
bransleslag

Fastbransleeldning
Eldning med fast bransle dvs. ej flytahebe ved och pellets.

Halter

Koncentrationer av luftféroreningaan volym luftyilkama t s 3 Qg/ m

Vilka halter ett utslapp ggsphov tillberor pa emissionens storlek, narheten till utslappsplatsen
samt det radande vadret.

Haltbidrag

Haltbidrag avser den andel av hdliinyckt i procent eller koncentration) vid en pléds
omrade som utgors av en eller flera kéllors emis3iexafid en gata bidraégtrafikenstslapp
till 70% av den totala haltkwavexid, dvs vagtrafikehsaltbidragar 0%.

MKN (Miljokvalitetsnormen)

Miljokvalitetsnormen &r ett gransvarde for en fororening. | luftkvalitetsforordningen (2010:477)
aterfinns de svenska miljokvalitetsnormerna for fororeningar i utomhusluft. Normerna bidrar till
att skydda manniskors halsa och miljon samt att uppfylla krav

i EU-direktiven 2008/50/EG och 2004/107/EG.

Pyreldning
Eldning med strypt lufttillférseVid pyreldning bildas kraftig rok som innehaller stor andel tjara och
sotpartiklar.

Regional bakgrund
Omrade pa landsbygd eller liknande pa langt avstand fran utslappskékor. s@fik och
industrier

Urban bakgrund

De omraden och platser i en tatort dar féroreningsnivaerna ar representativa for den exponering
som befolkningen i allméanhet ar utsatt for. Vid matning i urban bakgrund placeras darfor
matutrustningen i exempelvis parker, paeltegpa ett tak, dviste direkt i anslutning till
trafikintensiva gator eller vid en industri.
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Inledning

Den snaskaliguppvarmningnbidrar till utslap aviuftfororeningar sa sopolycykliska aromatiska
kolvaten(PAH) inklusive bens[a]pyr@astiklar(PM) inklusie BC (blackarbon/sot), flittiga
organiska fororeningafr@C), kvaveoxideNQ,) och CO (kolmonoxidExempelvis star
festbransleeldningenex. vedior cirka 25 % av utslappen av,Rfdxklusive slitagepartiflachar

en dominerande kélla av PASverigeCirlka 60 % av de totala utsl&appen av bens[a]pyren
harstammar frAn smaskalig fastbransleeldtangrvardsverket, 2014)slapp fran olgdad
uppvarmninggannor och kamingnar nagot annartslappkaraktar och har fram for allt en
paverkan pa klimatgenom sitt utslapp av koldioxid (@ ppvarmning av bostader star for ca 3

% av det nationella utslappet av vaxthusgaser (koldioxidekvivalenter) (Naturvardsverket, 2014)
Paverkan pa luftkvaliteten sker aven genom utslépavaldioxidSQ,) och kvavexider (NQ).

Utslappen fran smaskalig fastbransleeldning har uppskattats bidra till cirka 1 000 fortida dodsfall i
Sverige per ar (baserat pa 2010 ars (#slte014) Exponeringen av luftféreningarna fran

smaskalig uppvarmnikan avemedfora en okhinlaggning pa sjukhus i hjgkart och

lungsjukdomar dessutd@ndeverka cancerframkallan8#irre delen av de aktuella utslappen
uppkommer som ett resultat av ofullstandig forbranning vilket till stor del beror av ane&ndande
aldre eldningsutriméng. Aven modern eldningsutrustning kan pa grund av pyrgiasietgning

med otillracklig forbranningsluge upphov till ofullstandig forbrannibg aktuella utslappen sker

ofta i tatorter i direkt anslutning till boemdlj6 vilket gor att &ven ae enskilda utslappen ar sma

kan exponeringen bli hogri tatort

Kommunernansvarar for kondllenav luftkvaliteten octivervakning amiljokvalitetsnormerna
De ansvarar aven flanering av insatser for att atgarda eveniuvelskridandetKommunen
maste darfor ha kunskap oidande luftkvalitetasationi helakommunervilket aven fordrar
k&dnnedom om olika sektorers utslapp och deras bidrag till halterna av olika Iuigfé@roren
Gallandesmaskalig uppvarmningiste kommunekunna bedéma risken for olagenheter eller
normdéverskridanden vid ansdkaniogtallation aexempelvibiobrénsleeldad anlaggning.

Okad kunskap om utslapp fran den smaskaliga uppvarmningen k&orhjalpaerna att besvara
fragor sont.ex.

- Var finns omraden med relativt hog andel saf@slpopvarmning dveojliga
problemomraden for luftkvaliteten?

- Overskrids miljokvalitetsnormen (MKdgh miljomalenkommunen?

- Vararexponeringen av partiklach damed héalsopaverkémén smaskalig uppvarmning
som storst?



Syfte

Det Overgripande syftet med utredningemttarthamtaaktuell kunskap omtslapp fran smaskalig
uppvarmning Skanesamt atutvardera dess\erkan pa luftkvaliteten

Mer specifikt syftadgredningen till att inventeutslappskallorna med hjalp av information i
sotarregister och kartlaggslapenfran den smaskaliga uppvarmnirfgesamtliga kommuner
SkaneSamt attippddera Skanes emissionsdatabaamind utslappsdata for attratla
utslappenpaverkan pa halterna av luftfémingar i Skane, i regional bakgrund men framfor allt
lokalt i ett antal tatorter.

Forutom detta syftar utredningen tilltestasotarféreningarnas register och dess data som underlag
och metodik for kartering av utslappskallor och berakning av utslapp fran smaskalig uppvarmning.

Utredningen ar utférd av miljoférvaltningen i Malmo stad pa uppdragnasBtvardsforbund.

Metod

Sotarobjekt

Uppgifter om vilka hushall i Skane sonegan uppvarmning och/elkgivsekldning har samlats in

ifran 32 kommuner. D& sotardistriktet for BAstad kommun inte kunnat leverera uppgifterna i digital
form hardetaljer om sotarobjekten i Bastad analyseratsiredningen.

Insamlingen har skett genom att sotarféreningarna @napggifter om adress till samtliga
sotarobjekt (eldstader, pannor och dylikt) som omfattas av sotning och brandskyddskontroll, samt
uppgifter om typ av panna/eldst@otningsfrist och bransletyp.

Kvalitén och detaljnivan pa uppgifterna har vasienmafran sotningsdistrikt till sotningsdistrikt

bade avseende adresshanteringamtdr for typ agotarobjektet vill sagpanna/eldstad=6r att

Oka var kunskap owarutslapp fran smaskalig uppvarmning sker har adressen for respektive varit
viktig. Samtliga sotarobjekt har via adress kopplats till kordinatsatta agisfesaait, @odata
inhamtad fran geodatasamverkan mellan kommunerndtévsame mangsotarregister inte har en
standardiserad hantering av objektens adress och mangaiatiemsfullstandiga har en stor del

av utredningen lagts pa att bearbeta adresserna. Efter bearbeihiagsernaranda ca % av
objektenvilketmotsvarar ca 13000 sotarobjeke koordinatsattade 32 kommuner som

hanterats. De ej koordinatsatta sotarobjekten har hanterats som restobjekt och beréknade utslapp for
dessa hdranteats som grupp som sedan geogradisidtats ubver bebyggda markomraden inom
respektive kommunen. P& samma satt som all utlappsinformationen for sipggéaligng
tidigarehanteratseémissionsdatabasen (se Johansson et al. 2010).

Avendefinitionen av objektstyp disgp av panna eller eldstad kravt en stor arbetsinsats. Bland
11 sotarregister forekom 6ver 100 olika typer av koder for definition av objgkisiyip.har

varje sotarforenirgina ega koder for panntypegldstader. En del skiljer pa kodnilhgtempel

for pannor med elletan ackumulatortank, kombipannor och renarespektive lgepannor



medan en del later branstegora vilken panntyp som menas. Genom kommunikation och tolkning
av koderna med respektive sotarférening har koderna omklassificestaty {deelaga?).

1. Homogenisering av objekten bland 11 sotarregister

2. Klassificering efter bransle

3. Klassificeringfter bransle och emissionstyp
Klassificeringen definierade slutligen 19 objektstyper vilka sedan anvandes for antagande om
energiférbrukning och beréakningar av utslapp.

Energiforbrukning

Typ av bransle som anvands for respektive sotarobjekt ar antingen definierat i sotderegistret e
antaget utifrn typ av objektta olika typer av bransle har definierats fér samtliga sotarobjekt; ved,
pelletsspannmahalm, flis, olja, gas och kol.

Utifran den sotningsfrekvens, sa kallad frist som uppgetts i sotaroepistbitkttypendfekt har

en standardiserad bransleférbrukning berdknaespektive objekt (bédaga B Dalangt ifran alla
pannor i sotaregisterna haft en uppgift om effekt sa har ett stort antal objekt fatt en wgffedktattad
utifrdn antagandem pannanstorlek Storst osakerhawseendbranslemangihnsfor
varmluftspannor dar mgaen ar extra svar att uppskaéigrpndav lag kunskap om tekniken.

Energiforbrukningehar darefter beraknats genonaattandaarmevardgtabell )for respektive
bransleoch uppskattad branslemangd

Tabell 1 Varmevanuir respektive bransle och energi per volymbransle som anvands i utredningen.

BRANSLE VARMEVARDE (kwh/volym) VARMEVARDE (GJ/volym eller mangd bréns
Dieselolja 9800 kwh/m? 35,28 GJ/nt
Gag(landfil gas) 10,7 kwh/Nm® 0,03852 GJ/Nni
Ved 10001500 kwh/m® 4,02 GJin?
Pellets 4800 kwh/ton 17,28 GJdton
Spannmal 39504160 kwh/ton 14,40 GJin?
Kol 28,10 GJ/ton 28,10 GJfton
Ris 7,316,6 MJkg 9,5 GJ/ton
Halm 14,4 MJ/kg 14,4 Gllton

Utslapp av luftfororeningar

For attberakna utslappsmangderreéspektive sotarobjekt haeegiforbrukmgenmultiplicerats
med ett utslappsvardm sa kallad emissionsfakiemoende pébjektets emissionstyp dpannans
forbranningsegenskapén principformel for elissionerna kan beskrivas sa har;

Utslapp (ton) = (energiférbrukning (GJ)x emissionsfaktor (g/GJ))/10°

Emissonsfaktorn ar specifik for respektive @mne och sotarobjektets emis@ertstgga 4)
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Emissionsfaktorerrsom anvandsutredningor att berakna utslappsmangder till Skanes
emissionsdatabas for smaskalig uppvar@ntagna frafdljanderapporterjinventering av utslapp till
luft fran smaskalig vedeldning i KronstzayigerigD., 200Brognos fdtftiroreningar for
Naturvardsverkets férdjupade miljomalitivitioemingt al., 200)uftkvalitet och smaskalig
Biobransleeld(mstedt et al. 2008) sadyntes och analys av emissionsfaktorer fér smaskalig
biobransleforbrarffiidg, SP, IVioch AFAB 2007 Emissionsfaktorerna sammanfattas i bilaga 4 for
11 amnen. | denna utrednhmy utslappsmangder och haltberakningar endast fokuserats pa
kvaveoxider (NQ) och partiklar (PN). Emissiodaktorerna for partiklar Piyoch PM,ar dock de
sanma eftersom partiklaom bildagran smasdlig forbranning till storsta del ar mindre2zm
mikrometer

Varje sotarobjekt har definierats som ett eget punktutslapp pa koordinaten for respektive adress.
Hojden av wdlapp 6ver mark har satts tillsjeter for samtliga eldstader (kaminer, rékeriugnar,
koksspisar, 6ppna spisar, pelletskaminer, oljekaminer, kakelugnar, massugyspisachoch

mindre varmepannor respektive 20 meter for storre varmepannor med eféékkdver

Systemet EnviMan &inds for hantering av emissionsdata for Skanes emissiongdiatabas.
systemet inte i dagslaget kan hantera@Dpunktkallor for att beskriva utslapp fran smaskalig
uppvarmning har sotarobjekten gmmktdata konverterats till rasterddvtes. en ytappdelad i

rutor. Ytan representerar hela kommunens smaskaliga utslapp men ar uppdelad i rutor dar varje ruta
beskriver det gemensamma utsléppet av de sotarabjgjeagrafiskt faller inom rutdwtslapp

fran smaskaliga utslédgpkaneepresenteras aetaster; ett som beskriver utslapp pa 7 meters hojd
dvs. eldstader och mindre varmepannor, ett raster som beskriver utslappen pa 20 otettélis hojd
sigade storre varmepannorna (med en effgtk\W) och ett raster som beskrivislapp fran
restobgktenalla de sotarobjekt som inte varit majliga att definiera geodrafifidstad kommun
beskrivs utslapp fran smaskalig uppvarmning utifran statatilalpdlika sotarobjekt fran MSB
(Myndigheten for Sakerhet och Beredskap).

Beraknaditslappsmagd angeden totalanang@nutslapp av en fororening dar ar.Variationen

av utslapet over aretiruppskattd och beskrivs megétp av tva olika tidsprofiler, sa kallade
aktivitetsprofilerenmanadsprofil som beskriver variationen manad for manad och en veckoprofil
som beskriver variationen timme for timme Over ett vardagsdygn rebpildagsdygn. For den
smaskaliga uppvarmningen anvands tvaupliisattningar av tidsprofiler; en uppaédtior

permanent uppvarmning och en for lokala eldqsefegyur 1Aoch1B).
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Figur 1A och B. Tidsprofiler for den smasgpliganoningen dar A visétipidetens varigiiéb)over arets
olika manader, medaisapa aktivitetens variéitidover ett vardagsdygn, timme for timme.

Haltberakningar

For berakning auftfororeningshalter och haltbidraget fran den smaskaliga uppvarin8kéyen
anvands EnviMarsystemet octiesgvadimensionella gaussiska spridningsmodell AERM(PD
med utslappsdat&kanes emissionsdatabas

For att undersoka den smaskaliga uppvarmningens haltpé8kdajordespridnings
berakningaftr 17 tatorter i sju kommunéirvalet alkommuner och tatortgjordesutifran

kunskap om att desa kommuner har en stmdelmaskaliga utslapp (Johansson et al. 2010) men
avenkommuner med omraden av fritidsbeblgggé som Sjobo sommaibiluderdes ocksa
Haltberakningar gjordes for 17danngspunkter utvalda att representera emltéokaliserad
urban bakgrundsiljo irespektive tatorBerakningagjordes for tva olika luftfororeningar;
kvaveoxider (NQ och partiklar (P)). Da utslappen av partiklar frAn smaskalig uppvarmning till
allra storsta del bestarsawa partiklamindre &n Pl voredockhaltberakningar av partiklar 2M
mer naturllgtMen étersommatdata fopartiklar PMsi regional bakgrundsmlljo i Skanesaker

da matningepa Vavihill (Svalévs kommun) inte fungeitirlitligt, gar det inte att géra
valideringar materkliga halte Vi saknar darmed kannedom om bakghatior PM ; dvs den
delen av halten vilkemgors av intransporteradetiidar som domineraiSkane. For partiklar BM
finns méatdata och darmed kunskap om bakgrundshalt, vilket gor att haltbeedkiutedarhalter

ar mojliga.

For respektive amne och berakningspunkt gjordes tva haltberakningar, en dar samtliga kanda
utslappskallor i emissgatatabasen inkluderades samt en dar endast utslapp fran den smaskaliga
uppvarmningen anvdnd8so m ber 2 kni ngsmet od andimedes Onest e
berakningsgrid anvands for att fanga detaljerna kring berakningspucitsangidigt inkludera

utslapp over hela regionen, Danmark, Oresund och stora delar av S6dra Ostersjon.
spridningsmodelleanvandsmeteorologiskamdatafor aret 2013, data hamfa@h Heleneholms

masten i Maho.
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Eftersom halten kvavedioxid (y®eror pa den samlade halten kvaveoxidey,(l@s. NO +
NO,), som emitteras samt en rad andra faktorer (bland annat mandjdish &/\det svart att
urskilja en enskild utslappskallas paverkarapadioxidNO,. Darfor presenteras haltbidrag i andel

(%) kvaveoxidefNO,).

Bakgrundhatinfor respektive fororening (N@ch PM), dvs den del av féroreningséalsom

utgors av ifrarsporterad fororeningch ok&nda kallor, uppskattas i studien genom att anvanda
skillnaden mellan uppmatt halt och berakafdor matplatsen pa Vavihill, dvs Skanes regionala
bakgrundsstation Soderasen i Svalévs kommun, for studieperioden 1 januari till 31 december ar
2013 Genom att sedan addera den uppskattade bakgrundshalten med beraknad halt baserad pa
Skanes emissionsaizas i respektive tatort kan en verklig halt av respektive fororening Eppnas.
studerad period uppskattas bakgrundshalten for kvaveoxigetil8@g/m? respektive 1fig/m?

for partiklar PN}, som arsmedelvarde

Spridningsmodellerna som anvandegransade till att beskriva spridanguftfororeningar i en
tva dimenisnell varlcbch tar inte hansyn tiireteelser sa sanexhojdskillnadettyad och
byggnadesom kan motverka spridningen av féroreniogarbland annat paverka dentikala
vindprofilense eXigur 2 Dennabegransning i spridningsmodellen kan medfora att berdknade
halter for platser med topografiska foreteelser blir underskattade.

10m/s
. 10m/s
[ L.
GJ L™
]
4]
£
E 10 m/s
Q >
T
8m/s
6m/s 8 mJ/s
6m/s
N on.

Figur 2. Logaritmisk vindférdelning, dar olika rahet, dvs motstandopé matkysatrad och andra topografiska
foreteelgaiiverkar derik@a vindprofilen (efteriOB&).
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Uppmatta halter i urban och regional bakgrund

For att utvardera uppdagdremissionsdatabas och modellberakningar av halter harfinatdata
kvavedioxidinder 2014 anvandsgen av matplatserna har dock en narhet till omradestoned

andel smaskalig uppvarmninliget gor att jamforelsen mellan uppmatta halter och modellerad

halter beskriver hur bra samtliga utslappskallor i databasen speglar de verkliga utslappskallorna samt
spridningsmodellen formaga att berakna faktiska balpenattahalter i regional bakgrundsmiljo

(Vavihill p& Soderasen) anvands for att avgora bekerilindshalt for respektive fororening, dvs

den halt som utgdrs av utslapp utanfor regionen och som inte finns med i Skanes emissionsdatabas.

Tabell 2 Jamforelse mellan uppmatta halter och berbkitadeyhatioch modellberdaknade ha
utférda for urban bakgrund&isi)io

MODELL-
) BERAKNAD
UPPMATT  (INKL. BAKGRUND)
NO,-HALT NO,-HALT
STATION - KOMMUN Starttid Stopptid
HASSLEHOLM, urban bakgrund 2014-11-06 2014-12-04 8 10
KLIPPAN, urban bakgrund 2014-11-12 2014-12-05 6 7
KRISTIANSTAD, urban bakgrund 2014-11-10 2014-12-08 12 9
LOMMA, urban bakgrund 2014-11-11 2014-12-09 12 10
OSBY, urban bakgrund 2014-11-06 2014-12-04 6 7
PERSTORP, urban bakgrund 2014-11-12 2014-12-05 5 7
SJOBO, urban bakgrund 2014-11-10 2014-12-08 7 8
SVALOV, urban bakgrund 2014-11-05 2014-12-03 7 7
TOMELILLA, urban bakgrund 2014-11-10 2014-12-08 7 7
VELLINGE, urban bakgrund 2014-11-12 2014-12-10 10 9
OSTRA GOINGE, urban bakgrund  2014-11-06 2014-12-04 4 6
VAVIHILL, regional bakgrund 2014-01-01 2014-12-31 4 -
) MODELL-
UPPMATT BERAKNAD
PM10-HALT (INKL. BAKGRUND)
. PM10-HALT
VAVIHILL, regional bakgrund 2014-11-01 2014-12-31 12 .
HOGANAS, urban bakgrund 2014-11-01 2014-12-31 16 14
YSTAD, urban bakgrund 2014-11-01 2014-12-31 18 14

Resultateftabell 2yisar pa en generellt god 6verensstammelse mellan uppméatta och beréknade
halter for kvavedioxidurban bakgrundsmiljfModellerade kvavedioxidhalter Overskattas nagot i
kommunerna i norra Skane, anthgeKristianstad. Detta tydpéatt utslapp fran framfor allt
vagtrafikenUtvarderingen av beraknade partikelhalter att de modellberaknade halterna av

partiklar underskattas i jamforelse med uppmaéttahalter, d.v.s. det saknas partikelemissioner. Det ar
dock omadjligt att utvardera utslappen fran den smaskaliga uppvéarefiérgen utslappen fran

denna sektor &r sméh darmed inte har sa stor paverkan pa dehattena i tatorternddganas

ochYstad.
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Resultat

Antal pannor och lokaleldstader

Utav206321klassificeradsotarobjekfran 11 sotarregister och 32 kommuners data pa smaskalig
uppvarmning (exklusive Bastad komnauab % kaminer, 2% kakelugnar octippnaspisasch 24

% varmepannofsefigur 3. Bland varmepannornaaital&rdelningerenligt foljande28 % gas,

25 % olja, 23 % pellets, 15/&d respektive % ved MGK (miljdgodkand panna)

Vid jamforelse med den statistik som MSB sammanstaller arligen, fér samma ar, &r monstret dvs.
fordelningen av olika typer av objekt det sammamalet skiljer sig ndgot. Forst och framst ar det
totala antalet sotarobjekt storre fran inventeringen av sotarregister jamfort med det antal objekt som
sammanstalls via enkéater till MSB. @203Fler objekt utgdr denna studie jamfort med MSBs

statistikoch da saknas samtliga objekt i Bastad kommun. Det &r fram for allt oljepannor och
pelletspannor som det inventerats fler utav i denna studie. En annan skillnad hittas fér vedpannor. |
fordelningen mellan konventionella och miljdgodkanda vedpannorsafefinitidgodkanda

pannor (fastbranslepannor kergmikSBs enstsvar &n vad inventeringen for denna studie fann.
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Figur 3. Antal sotarobjetttspannor och eldstader i Skanes kommuner 2013.

Fordelningen av olika typer av objekt for uppvarnskitjgr sig at mellan kommunerskane

Vid jamférelse mellan feshka typer akommuneir(sefigur 4; HassleholmOsby, Kristianstad,
Sjobo och Lund, visar statistiken fran de inventerade somagist fordelningen av olika
sotarobjekt ar sndrlimellan Sjobo och Osby kommun samt mellan Hassleholm och Kristianstad
medan Lunds kommun sarskiljer sig. | Osby och Sjébo kommun ar andelen konventionella
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vedpannor, oljepannor och kaminer relativt de andra kommunerna stor. | Hassleholm och
Kristianstadir andelen miljogodkanda vedparstar men ovrigika Osby och Sjobo avseende

andel kamineschpelletspannor. Lund har generellt en lag andel objekt fér smaskalig uppvarmning
men en relativt stor andel gaspannor relativt de andra kommunerna.

Antal objekt per kommun (normerad for antal invanare)

2500
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500 I
O TR I .
g S & ® ¢ @ > &®
?‘k ,b(\ 2 ,b(\ {2 L
9 X & & & & &K
NG & G R NG
J° <

B Hassleholm m Kristianstad = Lund = Osby m Sjobo

Figur 4. Antalsotarobjekt,.ghasnor och eldstader i Skanes komnfidned 203 kommun (Hassleholm,
Kristianstad, Lund, Osby och/Sjtile) objekt ar normerat for antal invanare.

Energi och utslapp av luftfororeningar per objektstyp

Utifran de antaganden som gjorts avseende bransleforbrukning for respektive sotarobjekt (se avsnitt
Metod) ar det objektstyp®i@rmepannor medotjastar for den sammanlagt stoérsta
energianvandningen i Skan2r3(se figur b Utav enuppskattadotal energiférbrukning pa ca

14 300 000 @r for samtliga smaskaliga uppvarmningsenheter i Skane star oljafanda %,
vedpannorna for 28, dar9 procergnheter ar miljdogodkanda vedpanpeletspannorna fér 11

%, halmpannorna for 6 %, gasparfios %, flispannor for 3 %, kaminer, 6ppnaspisar och

kakelugnar tillsammans for 4 % och 6vriga for 2 %.

Det storsta utslappet kvaveoxider (NQ) i Skanestardaremot de vedeldade varmepannorna for.
Utav ett totalttslapp pa 95tbn kvaveoxidefran sartliga smaskaliga enheter star vedpannorna,
bade miljogodkanda ocheakiljdgodkanda pannor for 341 ton vilket motsvarkr. Barefter ar
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det foljande objektstyper som i ordning star for respektive avtagande andel; oljepannorna 31 %,
pelletspannor 11 %almpannor 7 %, gaspannor 4 %, flispannor 4 %, kaminer 4 % och 6vriga 2 %.

Aven nar det galler utslapp av partiklay, PSkane ar det de vedeldade varmepannorna som star
for den storsta andelen. Utav ett totalt utslapp pa 855 ton partiklar fran sadskgdiga enheter
star vedpannorna, bade miljogodk#htaK) och icke miljtgodkanda pannor for 455 ton vilket
motsvarar 53 ¥IGK pannor star dock endast fgprécenenheterDarefter ar det foljande
objektstyper som i ordning star for respekingelhalnmpamorna 29, pelletspannor &,

flispannor 5 %, kaminer 5 &gh 6vriga 2 %.

Av statistiken ar det tydligt aliepannoharsta beréknad energiférbrukninggen litet utslappv

bade kwvéeoxider och partiklar. Dock viktigt att komma ihag atidvijeg ger storatslappav
koldioxidoch dess klimatpaverkarbetydandeTill skillnad framljepannorna har de
biobransleeldade pannorna, tex ved, flis och halm, stora utslappamh RO, i forhalande till

dess energiférbruknirfgellets ar docktaundantag da pellets inte har lika stora utslapp av partiklar i
relation till energianvandningen jamfort med 6vriga biobréanslen
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Figur 5. Energianvandning och utslapp av kvaktwédearntidpr PM10 patarobjekt,.ghainor och eldstader i
Skanes kommuner 2013.
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Utslapp per kommun

Antalet sotarobjekt, dv@maskaliga uppvaringsenheter, skiljer sigmellan kommunerna i Skane.
Bade @t totala antalet och fordelnangolika typer av objefgeexempetabell 3. Kommuner med
storre tatortesa som t.ex. Helsingborg, Lund och Malmo, soenhaig befolkningstatHedrofta
ett valutbyggt figwarmenat och darmed finns inget stefeov av egen uppvarmning. Aven lokala
foreskrifter om begréansad eldning och klagawstorning bland grannar har sannolikt bidragit till
en restriktiv eldningskultur i de stora tatorterna och darmed begrénsad antalet sotarobjekt.

Tabell 3 Emissionsstatistik for Skanes alla kommuner avsee(N@Rwiste peididd P M, ) fran
smaskalig uppvarrmtongar

Kommun NO PM,, (ton/ar)
Bjuv 15 31
Bromodlla 14 4
Burlov 3 1
Bastad 12 5
Eslév 12 7
Helsingborg 24 22
Hassleholm 149 99
Hbganas 7 5
Horby 30 9
Ho66r 9 12
Klippan 33 35
Kristianstad 62 44
Kavlinge 39 14
Landskrona 20 11
Lomma 11 5
Lund 26 20
Malmo 27 20
Osby 43 65
Perstorp 23 25
Simrishamn 32 41
Sjobo 21 25
Skurup 15 15
Staffanstorp 34 33
Svalbv 34 47
Svedala 28 60
Tomelilla 28 43
Trelleborg 50 54
Vellinge 9 12
Ystad 24 11
Astorp 11 4
Angelholm 40 32
Orkelljunga 30 27
Ostra Goinge 36 17
SUMMA 951 855

18



Berdknade utslappsmangder visar att Hassleholms kommstonshatslapp av bade kvaveoxider

och partiklar bland Skanes kommuner. Smaskalig uppvarmning i Hadsdemolmsstar for 16

respektive 12 % av det totala utslappet av kvaveoxider och partiklar fran smaskalig uppvarmning i
Skane. Andra kommuner som har ett relativt stort bidrag ar Kristianstad, Osby, Svalov, Svedala och

Trelleborgfigur 6.
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Figur 6. Utslapi ton/aravkvaveoxid®Ox) resgktive partiklar Rbpelkommunen

DA utslappsmangdédn smaskalig uppvarmning fordelas pa kommunernas ins@riiane (fhar
Osby kommun storst utslappr invanarav bade kvaveoxider och partikhadra kommner med
utslappsmangder 6\@kg/arpartiklar per invanaéePersorp, Svalov och Tomelilkommuner
med en lag befolkninggtet och lang tradition agegenereradppvarmningmedframst
vedpannor.
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Tabell 4. Emissionsstatistik for Skanes alla kommuner avseed®Rwistepeidid? M, ) fran
smaskalig uppvarmRiy .

Kommun NO PM,, (kg/ person och ar)
Bjuv 1,0 2,1
Bromolla 1,1 0,3
Burlév 0,2 0,1
Bastad 0,9 0,4
Eslov 0,4 0,2
Helsingborg 0,2 0,2
Hassleholm 2,9 19
HdAganas 0,3 0,2
Horby 2,0 0,6
HoOor 0,6 0,7
Klippan 1,9 2,1
Kristianstad 0,8 0,5
Kavlinge 1,3 0,5
Landskrona 0,5 0,2
Lomma 0,5 0,2
Lund 0,2 0,2
Malmo 0,1 0,1
Osby 3,3 5,0
Perstorp 3,1 3,5
Simrishamn 1,7 2,1
Sjobo 1,2 1,3
Skurup 1,0 1,0
Staffanstorp 1,5 1,4
Svaldv 2,5 3,5
Svedala 1,4 2,9
Tomelilla 2,1 3,3
Trelleborg 1,1 1,2
Vellinge 0,2 0,3
Ystad 0,8 0,4
Astorp 0,7 0,3
Angelholm 1,0 0,8
Orkelljunga 3,0 2,8
Ostra Goinge 2,6 1,2
KOMMUNERNA

MED IAN VARDE 10 0,7
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(kg/person och ar)
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Figur 7Utslapper medborgare inom respektivekig@mavknaveoxider (NQblaa staplagipartiklar PM
(réda staplar).

Tabell 5. Antal av olika typer av sotarobjekt i de 6 utvalda kommuner tsom detaljstudera

Sotarobjekt Hassleholm | Kristianstad | Osbhy Sjébo Svaltv Ostra Goinge
KAMIN 6453 10877 2590 4376 1730 2353
ROKERIUGN 1 5 1 0 0 0

KOKSSPIS 618 1004 684 585 144 374
OPPENPSIS 1116 2415 365 478 201 424
Pelletskamin 97 80 0 12 31 75

Oljekamin 6 4 2 0 3 1
KAKELUGN 417 1165 314 255 130 263
MURSPIS 40 100 52 12 43 25

Assja kol 2 2 1 1 0 0
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| bilaga Sedovisas emissionskartor som visar var utslappen fran smaskalig upplosning sker i
respektive kommun. Utslappen dar det finns en kdnd adressaslukaeior med en upplésning av
200x200 meter. De utslapp som saknar kand position inom kommexteahéraga all bebyggd

mark och illustreras med ezografisk upplésning &80x58 m. Den hdga uppdsningen for de
adressbaserade utslappen ger en bra dversikt var de smaskaliga utslappen sker inom kommunernas
tatorter samt ute pa landbygden. For matjdem respektive sotarobjekbm ett specifikt

omradekan information hamtas fran den @kg8a som ligger som underkagemissionsdatabasen

se exempel fran Knisslinge och Lonsbfigiar @.
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Figur 8. Sotarobjektens geografiska position (baserat pa adress), exempel fran Lonsboda, Osby komr

Knisslinge, Ostra Goinge kommun.
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Utslapps- och metodutveckling

En jamforelse med tidigaveraknade utslapp fran smaskalig uppvarnaiserat pa 2007 ars
sotarobjektoch de utslapp som beraknats fraenna utredning érte lampligt eftersom

metodiken &r olika. Jamforelsen gors anda eftersom skillnaderna &r intressanta bade ésaatt utvard
metodiken men framféra for att forsta skillnaderna i emissionsdatabasen och de beraknade halter
som baserar sig pa utslappsdata. Det ar dock viktigt att vara medveten om skillnaderna i metodik nar
utslappsdata jamfors mellan aren och att inga defshitisatser dras avseende forandringar av

faktiska utslapp mellan aren.

Nar utslappsstatistikéir ar2013jamforsmedféregadende berakning av utslapp fran smaskalig
uppvarmnindpaserat pA007ars sotarobje{t s e r Enpissianertoch tuftkvaliteSkanes
kommuner 20096, Johansson eblandSkaneskdninue) f i nns
Avseende utspp av kvaveoxidérutslappet i manga kommusairre2013 an 200Avseende

utslappav partiklar (P)) arutslappet i manga kommunendre2013an 2007

Storst forandring av utslapp fran smaskalig uppvansangamforelsen fétassleholms
kommun. Utslgpetav partiklar har mer &n halverats medan utslapp av kvaveoxiderial nast
dubbleratsVid engranskningv olika bjekt visastatistiken att i Hassleholm hagr arhalften av
de oljeeldade panmaférsvunnit, antal konventiella fastbranslepannor har minskat med ca tva
tredjedelaoch de miljogodkanda pannorna har b&gbt Dessutom har antalekala eldstadea
somkaminer och kakelugmainskaimed ca 1000 objeldinskningen av utslapp av partiklar kan
delvisforklara avett minskaaintalet objekramst av konventionella vedpanman det 6kade
utslappet av kvaveoxider ar mer svarfork@rbtigtvis beror skitaderna i utslapgy kvaveoxider
mellan aren pén kombination av okat aihgelletpamor sant forandrade emissionsfaktorer, dvs
kunskapen om utslapp av kvaveoxider fran en specifik typ av panna eller kamin vitedldning
specifiktoransle.

| Skanesomhelhet visar skillnaderna mellan asnmetodilatt beraknadetslapp fran smaskalig
uppvarming okar for kvaveoxidered ca 200 tooch minskar for partiklaned ca 600 ton
Forandringen bestdelvisav endkning av lokala eldstader pa ca@Dolekt, minskning av
oljepannor ca 800, en 6kning av antal pelletspanmenica 1000stsamt emrminskning av antal
gaspannomedca 2000(setabell 5. Avseendegedeldade pannwisar statistiken pa en svag
minskning av antalet vedpannor. Fordelningglan konventionella och miljdgodk&nda pannor
skiljer sig dock at mellan MSBs statistik och den aktuella studiens inventering.

Som patalats skiljer sigtoderna for inhamtning och kategorisering awads¢éende antal

sotarobjeki respektive kommuit mellan MSBs statistik och den inventeringptarregisternas
informationsom gjorsi denna studieDessutom har kunskapen om emistadwtorerfor olika

pannor och eldstader forbattrats vilket gor atadtaktoreskiljer sig for de utslappsberakningar

som gjordes baserat pa 20@kartering och denna studie som baseras pa0d@arobjekt

Trots dessa skillnader i metod mellan aren ar trenden med minskande antal oljeeldade pannor och
dess paverkan pa partiksiappet fin smaskalig uppvarmntgdlig
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Tabell6 Sk i | |

nader i

ant al

2013(MSB myndigheten for sdkerhet och beredskap)

sotarobj ekt

i nh&a mt ade

MSB statistik

MSB statistik

SOTARREGISTE

SOTAROBJEKT MSB definitioner 2007 2013 2013
KAMIN 94230
ROKERIUGN 35
KOKSSPIS m 9110
OPPENPSIS LOKAIELDSTADE 114885 156742 e
OLJEKAMIN 75
KAKELUGN 28255
Summa lokalaeldstader 114885 156742 154884
PELLETSKAMIN - 1000 821
MASSUGN - - 40
MURSPIS - - 647
VARMEPANNA OLJA 12576
VARMLUFTSPANNA
(OLJA) OLJEPANNOR 20749 11656 379
ANGPANNA (OLJA) 20
Summa oljepannoil 20749 11656 12968
PELLETeler 11433
VARMEPANNA PELLE mogf;/s:g % seze sy
VARMEPANNAALM 82
Summa PELLE] 8623 9947 11515
V,§RMEPAN NA VED FASTBRANSLE e — 7328
VARMEPANNA FLIS konventionella 49
Summa
Fastbréansle konventionell: 7170 6354 7377
) FASTBRANSLE
VARMEPANNA VED med keramisk 5560 5104 4116
MGK konstruktion
VARMEPANNA GAS GAS 16170 13200 13938
ASSJA KOL - - 15
TOTALT ANTAL 173157 203003 206321
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Haltberakningar kvavedioxid (NO:) och partiklar PM;,

Haltberaknigarna for de sex kommursem studeta visar att samtlig@orter understiger
miljokvalitetsnormen for bade kvavedioxidmatiklar PM,bade avseende -Avsh
dygnsmedelvardemderaret 2013(tabell 5 och )6

40
mmm Haltbidrag smaskalig uppvarmning Nox
35
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Figur 9. lllustration 6ver berdknade dygnsmedelvarden av kydyeBydeuiiN@rbakgrundsmiljo),
Hassleholksmmudatum 621201329022013

Hogst halter kvavedioxid i urban bakgrundsmiljo berdknas for tatorterna Hassleholm och
Kristianstadned et@rsmedelvarde paug/m?® och dygnsmedelvarde piug/m®. De lagsta
halternaberéknas for Malshult i Osby kommun och Arkelstorp i Kristianstad kommun, bada med ett
arsmedelvarde pdud/m?® och dygnsmedelvardeféespektive dg/m°.

Haltbidraget fran smaskalig uppvarmning avseende kvaveoxider ar daremot inte som stérst i de stora
tatorterna Hassleholm och #tianstad, dar det endast utgirdre dnpg/nt vilket motsvarar

respektive 2 % av den totala kvaveoxidhalten. Det ar i de mindre tatorterna Tyringe, Bjarnum och
Lonsboda som haltbidraget utddr,5 pg/nt, vilket motsvara0 % av den totala halten

kvaveoxidertébell §. D& man bortser fran bakgrundshalten, vilken utgordrangporterade

kvaveoxider, utanfor Skane och Oresundsregionen, utgor utslapp frAn den smaskaliga
uppvarmningen kring 40 % avtéali dessa tatorter. Da de beréknade dygnsmedelvardena studeras
mer ingaende blir det tydligt att utslapp fran smaskalig uppvarmning har en stor paverkan pa halten
av kvaveoxider under delar av vinterhali&rgtir 9ovan illustreras beraknad kvavedwmiidsom
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dygnsmedelvarden tillsammans med haltbidiraigesmaskalig uppvarmningdenett antal dygn
har den sméaliga uppvarmningen i Bjarnum en tydlig paverkan pa den totala halten kvaveoxider
och utgdr uppemot 50 % av halten.
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Figur 1Q lllustration 6ver berdknade dygnsmedelvarden ay) partildast@iia (urban bakgrundsmiljo),
Osby kommun da@it1 2013 29022013
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Tabell 7. Beraknade haldesoch dygmsdelvampech haltbidrag for luftféroreningarna kvavgoxider (NO
octkvavedioxid (I)O6 skanska kommuner

Haltbidrag Haltbidra Haltbidrag
Beraknad Berdknad Beraknac NO x _ NO 9 NO x
Kgmmun Gransvard: NO rhalt NO28halt NOx-halt smaskalig smaskalig utav lokalt
Tatort arsmedel dygnsmedel arsmede uppvarmning UDDVArMNIN genererad
(ug/m3)  (ug/m3) (ug/m3)  (ug/m 3) P (%) 9 ?;I)t
0
Arsmedel 40ug/m 3
Dygnsmedel 60ug/m 3
Svalbv 7 13 8 0,4 5 7
Kagerod 6 11 8 0,5 6 10
Sjobo 7 11 9 0,5 5 7
Sjobo
sommarby 5 8 6 0,1 2 5
Broby
Ostra 5 9 6 0,5 9 16
Goinge
Knisslinge 6 10 7 1,0 15 27
Gliméakra 5 9 6 0,6 10 20
Osby 5 9 6 0,5 8 15
Lonsboda 5 8 6 1,1 19 38
Malshult 4 5 4 0,2 4 14
Hassleholm 7 14 9 0,6 7 10
Tyringe 6 10 7 1,3 18 36
Bjarnum 5 10 6 1,4 23 42
Kristianstad 7 14 9 0,2 2 3
Vinslov 5 9 6 0,8 13 23
Tollarp 5 10 6 0,3 5 8
Arkelstorp 4 7 5 0,3 5 11

Hogstpartikehalter i urban bakgrundsmiljo beraknas for tatoroha och Bjarnum med ett
arsmedelvarde pa pg/m?® respektivd 6 ug/m?. For partiklar Pl ar variationen inte lika stor
mellan tatorternavilket beror pa en dominerande bakgrund&altigsta halterna beraknas for
tatorterna i kommunearSvaldv, Ostra Goinge och de mindre tatorTetarp och Arkelstorp i
Kristianstad kommun, samtliga med ett arsmedelvarde pa I Balggiir). Beraknade
dygnsmedelvarden for de studerade tatorterna varierar mellan 20 och 24 pg/m

Det procentuelladitbidraget fran smaskalig uppvarmairsgende partiklar RMr 6verlg lagt for
samtliga studerade tatorter eftersom bakgrundshalten for partiklar ar stor relativt det lokalt
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genererade haltbidra¢esfigur 1Q. Dock ar det faktiska haltbidraget nastan 2 {iglgnsboda

och BjarnumHaltbidraget varierar fran 1 till 11 %, dar den smaskaliga uppvarmningen utgor det
lagsta haltbidraget i Kristianstad tatort och hogsta i Lonsboda, Osby kommun.

Aven for partiklar ar haltbidraget fran smaskalig uppvarmning tydlig séedgirirdet stedas

(figur 1Q. For Lonsboda visar beraknade dygnsmedelvarden flera tillfallen under vinterhalvaret da
den totala partikelhalten i tatortenmineraswvutslapp framlen lokala smaskalig uppvarmning

Utifall bakgrundshalteexkluderastgor utslapp fran den smaskaliga uppvarmningeraktiingn

ca 10 % i Kistianstad till 100 % i Knisslinge av de den lokalt genererade partikekaaléarara

ord ar det utslapp fran den smaskaliga uppvarmningéin demlokalt storsta kallangdktiklar i
utomhusluften de mindre tatorterna i Osby och Ostra Géinge kommun

Tabell 8 Beraknade halter (arsmedelvarde) och haltbidrag for luftfororeningéreicdpakiklar PM
kommuner.

Berédknad Berdknad Haltbidrag Haltbidrag Haltbidrag
Kommun Gransva PMiodhalt  PMiodhalt Smaskalig Smaskalig utav lokalt
N ransvarde o " : - !
Tatort dygnsmedel arsmedel  uppvarmninguppvarmning genererad
(ug/m 3) (ug/m 3) (ug/m 3) (%) halt (%)
Arsmedel 40ug/m 3
Dygnsmedel 50ug/m 3
Svalov 20 13 0,4 3 37
Kagerod 20 13 0,5 4 49
Sjobo 24 17 0,5 3 10
Sjobo
sommarby 20 13 0,1 1 34
Broby
Ostra Goinge Al - O € o
Knisslinge 20 13 0,5 4 100
Glimakra 20 13 0,4 3 80
Osby 21 14 0,8 6 60
Lonsboda 24 16 1,8 11 49
Malshult 20 13 0,3 2 40
Hassleholm 21 14 0,3 2 23
Tyringe 21 15 0,6 4 21
Bjarnum 23 16 1,4 9 40
Kristianstad 21 14 0,2 1 7
Vinslov 21 14 0,4 3 27
Tollarp 20 13 0,3 2 40
Arkelstorp 20 13 0,3 2 40
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Diskussion och slutsatser

Resultatefran inventeringen av sotarobjekt i Skdsapa ettutslappfran smaskalig uppvarmning
paca950 ton kvaveoxidegspektive 850 ton partiklar (PMd®leraret2013 Utslappen motsvarar
ca5 % av de totala utslappen av kvaveoxedpektivea30% av de totalutslappen av partiklar

PM,,i Skane baserat pslappsstatistikdkanes emissionsdatakislappet av kvaveoxider utgors

till storsta del av utslapp fran vedpannorotiepannor, vilka tillsammans star for ca 70 %.
Utskppet av partiklar (BMutgors till storsta del av utslapp fran vedpannor och halmpannor, vilka
tillsammans star for ca 80

De stora variationerna i hur olb@kdefinieras mellaie 11 sotarféreningarna gésultaten

svartolkade for skillnader mellan kommun&malutsats fran studien ar att sotarféreningarna
behover standardisera siiagabade avseende hur sotarobjekten klasibarsdg typ av objekt och
frisindelning men &ven hur adressen defintemastandardisering kravs for att data skulle kunna
jamforas mellan olika sotarféreningar och kommuner samt for att underlatta vidare anvandning av
data s& som berakning av utslapp. S& som sotarregisterna fungerar idag ar inte #arteagp av
mojligfram Over eftersom den &r enormt tidskravatm@munerna maste stélla krav pa sina
respektive sotarféreningar om kvaliteten och standardiserifagragtionen registerna.

Beraknade halter i den aktuella studien tyder$iéatinte hamagrastore problem med

smaskalig uppvarmgiavseendérsmedelvarden fpartiklar(PM,y) och kvavdioxidvid jamforelse
medmiljokvalitetsnormen och mijalitetsnaletfor respektive fororenindven cetskatillaggas

att beraknade haltiate beraknas f@amsta mojligadning&rhallanden, s& sonaest pyeldning

med fuktig ved och inversion, destremtstabilt vaderlagi varm luft inte kan stiga i hojdled
vilket gor att luftféroreningar blir kvar i eller nara markdassa forhallanden forekommezdm

stor sannolikhet men dess omfattning ar omdjlig att uppBkattat finns indikationer pa
ofullstandig forbranningei klagomal pa rok eller lukt i omraden dar smaskalig uppvarmning ar
koncentrerad bor luftkvaliteten avseende paititdrollerasn.h.a matning

Utvarderingen av beréknade halter for kvavdioxid visar pa god 6verensstammelse i studerade
kommuner. Ett resultat som tyder pa att utslappskallorna for smaskalig uppvarmning speglar dess
verkliga geografiska position samt dess stoltesirderingen av berdknade halter for paréiklar

svarare éfrsommangeénmatdata for partiklar i Skdebegransae matdata som finhgder

dockpa god dverestammelse mah haltberakningar och uppmaétta haiten da den regiomal
bakgrundshaltesiominerahalten av partiklar PM Skane adetlokala utslapp@ch haltbidragets
upplosningbade i tid och rum, svart att utvardéreslutsat bliratt fler matningar av pattk

behovs for att kunna utvardeien utslappsstatistik som finns for partiklar i Skane. For att kunna
utvardera utslappen fran den smaskaliga uppvarmningen kravs matningar i miljéer dar dessa utslapp
dominerar soméx i Lonsboda eller Bjarnum, dugdre tatorter i norra Skane.

Stast osakerhetddr beraknade utslapp fran smaskalig uppvarrfimisg uppskattningen av

effekten for pannorna ochdangden branst®m anvand©saker definition av effekt pa pannor

beror framst for att informationen om effekt inte alltid &r tillgangbtmregistrets data.

Uppskattningen av mangd bransle som anvéands for respektive sotarobjekt ar helt baserad pa
sotningsfristen vilken inte alls behover aterspegla den faktiska anvandningen av eldstad eller panna
for ett specifikt arl en sudie daett antalfastighetsagare interaes Vasterbottewisar resultaten
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attsotarfristerna inte stdmde nakech faktiskanvandningen av pannan, dvs. mangd éransi
(Omstedt et al., 20L4ur stort fel som denna osakerhet genererar i de beraknade uiskgiren
att utvardera utan att detaljstuderaratidemed hogandel smaskaliga utslapp.

Aven enissionsfaktorerrger upphov till falberaknade utslagftersom de intalltid kan

aterspegla alla olika typefabranningsknik(olika eldstader och paor) ochhur deeldasl

studier med ngnattekniksom fangatfler partiklagén aldre mer konventionell matutrustmyolgr
resultatepa att emissionsfaktoretn@r hojas for athterspegla faktiska utslapp (emissioner) och
darmed ge mer korrekta haltbanagar fran smaskaliga sotarobjekngtedt et al., 20114

En slutsatéran utredningen ar att det ar kompliceraadtam generell utslappsstatistik for sa
manga specifilddningsobjekt och eldningstillfallen. Bade pa grund av osdkerheterna i val av
emissionsfdorer men aven utifran den informatsom finns i sotarregisha som tatg fram

utifran ettbehov gallande brandrisk och darfor inte tacker de behov som kravs fér berékning av
utslapp av luftféroreningar.

Trotsde osakerheter som diskuteetseende underlafgettarregisterna), pgkattning av

branslemangd och val av emissionsfaktorer &r resultaten vardefulla och av intresse for kommunerna i
SkaneUnderlaget fungergenerellt satt bfar spridningsberéakningar vid utvardering av
miljokvditetsnormerna for kommunerna i Skdten fler matningar av partiklar, bade PM10 och

PM2,5, kravs i norra Skane i bostadsomraden med hdg andel smaskalig uppvarmning for att
utvardeaom ratt emissionsfaktor@nvand®ch uppskattad branslemangd ar kayréit att kunna

uppskatta befolkningens exponering

Resultaten fran utredningen avseende beraknade utslapp och dess geografikka positiodas
for att rikta informaion om eldmig och dess halsoch miljopaverkan till spéika omraden inom
enkommun. Resultatet ger averinglikation pa vasekymmekan férekomma avseende
medborgarnas exponering och stiymav luftfororeningar fran dskalig uppvarnmy.

Olagenheter och halsopaverkan enskilda utslapp eller omradden med stor andel sotdiibjekt
boende eller katiga grupper i befolkningen, sa bamm och aldre, kraver mer detaljle

utredningar med kompletterande matninghendetaljerad utvardering sa att beréaknade halter
aterspeglar faktiska dygnsmedelvafetaraven om studien visar pa en liten paverkan pa halterna av
kvaveoxider och partiklar PM10 fran smaskalig uppvarmning 6verlag visar aven redeltaten att
lokala haltbidraget frAn smaskalig uppvarmning wintghdvaret kan varstort speciellt enskilda
dygni omraden med stor andel smaskalig uppvarnhdiegsa mindre tatorter i fram for allt Osby
och Ostra Goingeommun ar utslapp frared smaskaliga uppvarmninden lokalt storsta kallan

till partiklar iutomhusluften=6r dema typ av exponerisgm &ar av kortvarig karakkéivs mer
kunskapmen flertalet studier tyder pa att a&ven kortvarig expoaepagtiklar fraeldning av
biobransle kan ge negativ halsopaverkam projekt SCAC (Swedish Cleanahd Climate
Research Program) studeras koppling mellan exponering av partiklar och sobtzsidrsiisat

for Skane befolkning

Skillnaderna i utslagpsfran smaskalig uppvarmning i Skane mellan utredningen 2007 och denna

for 2013 ar svara att tolka da metoderna for hur utslappet beraknas ar olika. Just dessa svarigheter at
jamfora data med tidigare utredningar med annan metodik visar pa probleedtikemetodik.

Men eftersonemissionsdatabasens primara syfte ar att sa korrekt som mojligt aterspegla de verkliga
utslappen av forroreningar bade avseende utslappsstorlek, geografisk position och éver tid for att
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kunna anvénda data som underlag vidnepgsmodelleringch berdkmg av halter, &ar
metodutveckling nédvandig
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Bilaga 1 Sotarforeningar och kommuner i Skane

Kommun Sotarforening

Bjuv SIMAB

Bromodlla Johnny Lennartsson, Sélvesborg
Burlov (Endast sotning) SIMAB

Bastad

Eslov (Endastotning)
Helsingborg
Hassleholm

HOganas

Horby

Ho66r

Klippan

Kristianstad

Kavlinge (Endast sotning)
Landskrona

Lomma

Lund (Endast sotning)
Malmo (Endast sotning)
Osby

Perstorps kommun
Simrishamn

Sjobo

Skurup

Staffanstorp

Svalov

Svedala

Tomelilla

Trelleborg

Vellinge
Ystad

Astorp
Angelholm
Orkelljunga
Ostra Goinge

Bastads sotningsdistrikt AiBget digitalt underlig
Eslov H66r Sotningsdistrikt

SIMAB

LJ Sot AB och Hassleholms sot eehtilation
SIMAB

Horby Sotnings AB

Eslév HOOr Sotningsdistrikt

LJ Sot AB

KSAB

Skorstensteamet i Skane AB

SIMAB

Skorstensteamet i Skane AB

Sotarna i Lund

SIMAB

Osbysotarn

LJ Sot AB

Sorf(Sydostra Skanes Raddningstjanstforbund)
Sorf

SIMAB

Skorstensteamet i Skane AB

SIMAB

Svedala sogkorstensfejarmastarna

Sorf

SIMAB, Skorstensfejarméstarna, Skorstensfejarmasi

Lundquist
SIMAB

Sorf

LJ Sot AB

SIMAB

LJ Sot AB

Sotaren Sandher & Co
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Bilaga 2 Kategorisering av sotarobjekt

Typ av sotarobjekt

Flispanna STOR

Flispanna STOR

VARMEPANNA FLIS STOR

(samtliga benamningar bland 11 Steg 1 Steg 2 =l 8
sotarfoéreningar) (elsEesay
Bastukamin Bastukamin BASTUKAMIN KAMIN
Braskamin Braskamin KAMIN KAMIN
Kakelkamin Kakelkamin KAMIN KAMIN
Kamin + Kaminelement/nisch Kamin KAMIN KAMIN
VATTENMANANTLAD KAMIN KAMIN KAMIN KAMIN
Oppenspis med BRK/insats KAMIN OPPEN SPIS MED INSATSKAMIN
Taljstensugn Taljstensugn KAMIN KAMIN
Koksspis Koksspis KOKSSPIS KOKSSPIS
Kokspanna Koksspis KOKSSPIS KOKSSPIS
Sparspis Sparspis KOKSSPIS KOKSSPIS
Sparelement Sparelement KOKSSPIS KOKSSPIS
Tvattpanna/ugn Tvattpanna KOKSSPIS KOKSSPIS
Rokar (typ rokningwv fisk) Rokar ROKERIUGN ROKERIUGN
Rokeriugn (typ rokning av fisk) Rokeriugn ROKERIUGN ROKERIUGN
Rokelement Rokelement ROKERIUGN ROKERIUGN
Oppenspis Oppenspis OPPENSPIS OPPEN SPIS
Pelletskamin Pelletskamin PELLETSKAMIN PELLETSKAMIN
Oljekamin Oljekamin OLJEKAMIN OLJEKAMIN
\Vattenmantalad
Vattenmantalad braskamin braskamin KAKELUGN KAKELUGN
IAGA spis IAGA spis IAGASPIS KAKELUGN
Bakugn Bakugn BAKUGN KAKELUGN
BASTUUGN KAKELUGN
BAGERIUGN BAGERIUGN BAKUGN KAKELUGN
Kakelugn Kakelugn KAKELUGN KAKELUGN
FORBRANNINGSUGN KAKELUGN KAKELUGN KAKELUGN
Kronsps Kronsyis KAKELUGN KAKELUGN
Kakelugnspanna Kakelugnspanna KAKELUGN KAKELUGN
Massugn Massugn MASSUGN MASSUGN
Murspis Murspis MURSPIS MURSPIS
GRILL PIZZAUGN MURSPIS MURSPIS
Pizzaugn Pizzaugn MURSPIS MURSPIS
Sattugn Sattugn MURSPIS MURSPIS
Restaurangspis Restaurangspis BAKUGN MURSPIS
Flispanna Flispanna VARMEPANNA FLIS VARMEPANNA FLIS
Flispanna VARMEPANNA FLISVARMEPANNA FLIS VARMEPANNRLIS

VARMEPANNA FLIS STOR
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Halmpanna

Halmpanna

VARMEPANNA HALM

VARMEPANNA HALM

Pulzonex Pellets
\Varmepanna Pellets
Varmepanna PELLETS STOR

\Varmepanna Spamal

\Varmepanna Spamal STOR

Pulzonex Pellets
Varmepanna Pellets

Varmepanna PELLE’
Varmepanna
Spammal
Varmepanna
Spaanmal STOR

VARMEPANNA PELLETS
VARMEPANNA PELLETS
VARMEPANNA PELLETS ¢

VARMEPANNA PELLETS

VARMEPANNA PELLETS ¢

VARMEPANNA PELLETS
VARMEPANNA PELLETS
VARMEPANNA PELLETS STO

VARMEPANNA PELLETS

VARMEPANNA PELLETS STO

Varmepanna dubbel
\Varmepanna Ved
Varmepanna ved stor
Varmepanna Ved MGK

\Varmepanna ved
Varmepanna Ved
\Varmepanna Ved

\Varmepanna Ved MC
\Varmepanna Ved 51

VARMEPANNA VED
VARMEPANNA VED
VARMEPANNA VED
VARMEPANNA VED MGK

VARMEPANNA VED
VARMEPANNA VED
Varmepanna vedtor
VARMEPANNA VED MGK

Varmepanna Ved 5100 100 VARMEPANNA VED-510 [VARMEPANNA VED-510
\Varmepanna Ved 10
Varmepanna Ved 160150 150 oSV oSV
\Varmepanna Ved 15
Varmepanna Ved 15200 200 oSV oSV
\Varmepanna Ved 20
Varmepanna Ved 20250 250 oSV oSV
Pulzonex Oktav Pulzonex Olja VARMEPANNA OLJA VARMEPANNA OLJA
Angpanna Angpanna VARMEPANNA OLJA VARMEPANNA OLJA
Varmepanna eller virmepanna <50Varmepannal-50 VARMEPANNA OLJAQ  [VARMEPANNAS0
\Varmepanna 51100 Varmepanna 5100 [OSV oSV
Varmepanna 10450 Varmepanna 10150 OSV oSV
Varmepanna 15200 Varmepanna 15200 [OSV oSV
Varmepanna 20250 Varmepanna 20250 OSV oSV
Varmepanna 25B00 Varmepanna 25B00 [OSV oSV
Varmepanna 30B50 Varmepanna 30850 OSV oSV
Varmepanna 35400 Varmepanna 35400 [OSV oSV
Varmepanna 40450 Varmepanna 40450 OSV oSV
Varmepanna 45500 Varmepanna 45500 [OSV oSV
Varmepanna 505600 \Varmepanna 50600 OSV oSV
\Varmepanna enkel \Varmepanna Villa [VARMEPANNA OLJA VARMEPANNA OLJA
\Varmepanna Villa \Varmepanna Villa [VARMEPANNA OLJA VARMEPANNA OLJA
\Varmluftspanna \Varmluftspanna VARMEPANNA OLJA VARMEPANNA OLJAQ
Varmepanna Gas \Varmepanna Gas [VARMEPANNA GAS VARMEPANNA GAS
\Varmepanna Gas-30 \Varmepanna Gas-30 VARMEPANNA GASQ VARMEPANNA GASQ
\Varmepanna Gas 51
\Varmepanna Gas 5100 100 oSV oSV
\Varmepanna Gas 10,
\Varmepanna Gas 1a150 150 oSV oSV
\Varmepanna Gas 15|
Varmepanna Gas51-200 200 oSV OSV
Varmepanna Gas 2a250 Varmepanna Gas 200SV oSV
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ANGPANNA GAS

250
ANGAPANNA GAS

VARMEPANNA GAS

VARMEPANNA GAS

Assja

Assja

ASSJIA

ASSIA
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Bilaga 3 Sotarobjekt, bransle, sotarfrist och bransleforbrukning.

Anmarkning/

Antagandeom | Antagenbransle6rbrukning per frist (antal veckor) Mangd eller
Sotarobjekt Bransle Emissionstyp | effekt volym
16 26 52 104 208 416
Kamin ved Lokaleldstad 8 4 2 1 0,5 0,2| m®ved
medveten
Rokeriugn ved/span | Lokaleldstad | pyreldning 8 4 2 1 0,5 02| m*
Koksspis ved Lokaleldstad 5 3 1,5 0,8 0,3 01|m
Oppenspis ved Lokaleldstad 8 4 2 1 0,5 02| m
Pelletskamin pellets Lokaleldstad 3 2 1 0,5 0,3 0,1] ton pellets
Oljekamin olja Lokaleldstad 2 1 0,5 0,3 0,2 0,1| m*olja EO1
Kakelugn ved Lokaleldstad 8 4 2 1 0,5 0,2| m*ved
Massugn ved Lokaleldstad 12 8 6 4 2 1|m
Murspis Ved Lokaleldstad 4 2 1,5 0,7 0,3 01| m?
VARMEPANNA
FLIS Flis Panna 50 KW 650 325 97,5 32,5| 16,25 6,5| m* flis
VARMEPANNA
FLIS STOR Flis Panna 500 KW 6500{ 3250 975 325| 162,5 65 | m* flis
Halmpanna Halm Panna 500Kw 1517,2| 758,6| 189,6 759 37,9 18,9
Pulzonex Pellets | Pellets Panna 15-20KW 30 15 5 2 1 0,5 | ton pellets
Varmepanna olja| Olja Panna 15-20KW 20 10 3 1 0,5 0,2| m®olja
Varmepanna olja
1-50 Olja Panna 29 KW 40 20 5 2 1 0,5/ m°
faktor 1,16 fran
Varmepanna olja Mcal till Kw, 87
51-100 Olja Panna KW i medel 103 52 13 5 3 1|m
Varmepanna olja
101-150 Olja Panna 145 kw i medel 172 86 22 9 4 2| m
Varmepanna olja
151-200 Olja Panna 203Kw 241 121 30 12 6 3| m
Varmepanna olja
201-250 Olja Panna 261 Kw 310 155 39 16 8 4| m
Varmepanna olja
251-300 Olja Panna 319 Kw 379 190 47 19 9 5| m?
Varmepanna olja
301-350 Olja Panna 377 Kw 448 224 56 22 11 6| m
Varmepanna olja
351-400 Olja Panna 433 Kw 517 259 65 26 13 6| m’
Varmepanna olja
401-450 Olja Panna 493 Kw 586 293 73 29 15 7| m
Varmepanna olja
451-500 Olja Panna 551 Kw 655 328 82 33 16 8| m’
Varmepanna olja
501-600 Olja Panna 638 Kw 759 379 95 38 19 9| m’
Varmepanna olja
601-700 Olja Panna 884 Kw 897 448 112 45 22 11| m?
Varmepanna olja
701-800 Olja Panna 1020 Kw 1034 517 129 52 26 13| m®
Varmepanna olja
801-900 Olja Panna 1156 Kw 1172 586 147 59 29 15| m°
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Varmepanna olja

3

901-1000 Olja Panna 1292 Kw 1310 655 164 66 33 16
Varmluftspanna | Olja Panna 15-20KW 40 20 5 2 1 05| m?
Varmepanna
Pellets stor Pellets Panna ca 200 Kw 300 150 50 20 10 5 | ton pellets
Varmepanna
Pellets Pellets Panna 15-20KW 30 15 5 2 1 0,5 | ton pellets
ton
Varmepanna spannmals
Spanmal Spannmal | Panna 15-20KW 37,5| 18,75 6,25 2,5 1,25| 0,625| pellets
ton
Varmepanna spannmals
Spanmal stor Spannmal | Panna 200 kw 375| 1875 62,5 25 12,5 6,25| pellets
Varmepanna Ved Ved Panna 15-25KW 200 75 25 5 2 1| m®ved
Varmepanna Veq
MGK Ved Panna 1525 KW 200 75 25 5 2 1|m’
Varmepanna Veg
51-100 Ved Panna 87KW 696 261 87 17,4 6,96 3,48\ m’
Varmepanna Veq
101-150 Ved Panna 145 kw 1450| 543,75/ 181,25| 36,25 14,5 7,25 m®
Varmepanna Veg
151-200 Ved Panna 238KW 2380| 892,5| 2975 59,5 23,8 11,9 m®
Varmepanna Veq
201-250 Ved Panna 306KW 3060 1147,5| 382,5 76,5 30,6 15,3| m’
Varmepanna Veg
251-300 Ved Panna 374KW 3740 1403 468 94 37 19
Varmepanna Gag Gas Panna 10-20 Kw typisk 10000{ 5000 2000 500 200 100 | NM? naturgas
Varmepanna Gag NM®
1-50 GAS Panna 30 kw 20000 10000| 4000 1000 400 200| naturgas
Varmepanna Gag NM?
51-100 GAS Panna 87KW 58000{ 29000| 11600{ 2900| 1160 580 | naturgas
Varmepanna Gag NM®
101-150 GAS Panna 145 kw 96667 48333| 19333| 4833 1933 967 | naturgas
Varmepanna Gag 135333, 67666, 27066, 6766,6| 2706,6] 1353,3] NM’
151-200 GAS Panna 203Kw 3333| 6667 6667 6667| 6667 3333|naturgas
Varmepanna Gag NM®
201-250 GAS Panna 261 Kw 174000, 87000| 34800| 8700 3480 1740| naturgas
Varmepanna Gag 249333,| 124666| 49866, 12466,| 4986,6| 2493,3| NM’
251-300 GAS Panna 374kw 3333 ,667| 6667 6667 6667| 3333]naturgas
Varmepanna Gag 294666,| 147333| 58933, 14733,| 5893,3| 2946,6] NM®
301-350 GAS Panna 442kw 6667 ,333 3333 3333| 3333 6667 | naturgas
Varmepanna Gag NM®
351-400 GAS Panna 510kw 340000 170000 68000f 17000{ 6800| 3400| naturgas
Varmepanna Gas NM®
501-600 panna 714kw 357000| 178500| 71400 17850 7140 3570| naturgas
310,344 155,17| 38,793| 15,517| 7,7586| 3,8793
Angpanna olja | olja Panna 200 Kw 8276| 2414 1034| 2414 2069 1034| m* OLJA
Assja Kol 20 kw 20 6 3 1 0,5 0,1 ton kol

37




Bilaga 4 Emissionsfaktorer for olika sotarobjekt

Emissionsfaktorerna som anvands i utredningksfidieradetifran sammanlagd kunslemn redovisas i
foljande fyra rapportdnventering av utslapp till luft fran smaskalig vedeldning (HéginetgDs, 1an
2003, Progrsdfor luftfororeningar for Naturvardsverkets fordjupade miljimétsutvérdeiogy,
Luftkvalitet och smaskalig Biobrang@ekinigt al. 2008) safyntes och analys av emissionsfaktorer for
sméskalig biobransleforofERSISP, IVL och AFAB 2007)

Tabell B4 EmissionsfaktomarhetgiGJfor respektive objektstyp (eldstad, ugn, parochellmnassija)

ELDSTADER VARMEPANNOR
g | =
£ S |3
(%) o ©
c = c X %) =
n o © = c c 0 c o)
S22 |3 5|23 18 o ] S 15|
() 0 O] [¢] X (] 7)) 7] e (O] e © —
S35 |8| 3|25 |8 |2 |2 5|23 8|8 |8 |55 2|3
X © ~ 0 o | © X S e = c | © o > > o > 9 < | <
Kvave 0,08| 0,03| 0,08 0,08| 0,06| 0,03| 0,08 0,08| 0,08 0,08 0,0 0,05 0,06| 0,08| 0,09| 0,05 0,05| 0,0| 0,03
oxider 6 1 9 8 5 5 39 6
(NOx)
Svavel 0,01 0,01 0,01| 001| 0,00| 0,02| 0,00| 0,01| 0,01 0,01 00| 0,02 0,01| 0,01| 0,010| 0O,00| 0,025| 0,0| 0,09
dioxid 5 1 5 01 25
(S0O2)
Partiklar 0,1 1,3 0,1 0,15| 0,06 0,00 0,1 0,1 0,1 01| 04| 00| 0,03| 0,15| 0,02| 0,00| 0,003| 0,0| 2,19
PM10 1 9 3 87 02 09 4
Partiklar 0,1 1,3 0,1 0,15| 0,06 | 0,00 0,1 0,1 0,1 01| 04| 000]| 003| 0,15| 0,02| 0,00| 0,003| 0,0 2,19
PM2.5 1 9 3 87 02 09 4
Black 0,03 0,79| 0,02| 0,02| 0,00| 0,00 0,02| 0,02 0,02 0,02 00| 0,00| 0,00 0,04 O,00| 2,00| 0,000 0,0 0,43
Carbon 3 25 92 14 5 5 5 8 05 6 5 46 | E06 45 01 9
(sot) 4
Kok 2,5 12 2,5 4 0,3 | 0,00 2,5 2,5 2,5 1 1] 0,03 0,3 4| 1,34 | 0,02 0,03| 0,0| 49,7
monoxi 55 6 75 5
d (CO)
PAH 0,00 | 0,07| 0,00 0,00 600| 9,00, 0,00| 0,00| 0,00| O,000| 00| 500| 6,00 0,00 0,00 0| 500E| 90| 0,04
02 9 02 2 | BEO6 | EO5 02 02 02 25| 002 | EO7 | EO6 025 11 07 | OB 98
5 05
Bens(a) 500 0,00| 500| 500| 1,00| 1,00( 500 5,00| 500| 800E| 80| 3,00| 1,00| 800| 6,70 0,00| 3,00E | 1,0 | 2,30
pyren E05 023 | EO5 | BEO5 | EO6 | BEO6 | BEO5 | BEO5 | EO5 05| OB | EO8 | BEO6 | EO5 | EO6 | E+00 04 | OB | EO4
05 05
Kok 0,11 0,212| 0,212| O,11| 0O,11| 74,2| 0,11 O0,212| O0,21| O0,222| 0,2 74,2| 0,11| 0,11 | 0,11 | 56,8| 74,26 | 74, 93
dioxid 2 2 2 2 2 6 2 2 2 12 6 2 2 2 26
(CO2)
NMVOC | 0,15 2| 0,15 0,2| 0,06 0,00| 0,15| 0,15| 0,15 0,15| 0,1 | 0,00 0,00 0,3| 0,09| 0,00| 0,006| 0,0 2
2 05 5 6 6 6 1 00
5
VOC 0,33 68| 033| 045| 0,01| 0,00 0,33| 0,33 0,33| 0,338 0,3| 0,01| 0,01| 0O,67| 0,17| 0O,00| 0,013| 0,0 6,8
82 8 39 1 8 8 8 2 | 382 35 35 6 6 23 5 01
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Bilaga 5 Emissionskartor: utsliapp av partiklar PM,, fran smaskalig uppvarmning i
Skanes kommuner

Bjuvs kommun

B 001000 - 0.10000
B 0.10000 - 0.30000
B 020000 - 050000
0.50000 - 1.00000
1.00000 - 5.00000
5.00000 - 10.00000
£ 10.00000 - 20.00000
" 20.00000 - 20.00000
30.00000 - 50.00000
{ | 50.00000-20.00000
[ 20.00000 - 100.00000
100.00000 - 300.00000
30000000 - 600.00000
£00.00000 - 300.00000
900.00000 - 1000.00000
. 100000000 -
Unit= kgfyear
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Bromollakommun

B 0.01000 - 0.10000
0.10000 - 0.30000
B 020000 - 050000
B 050000 - 100000
I 1.00000 - 5.00000
B 500000 - 10.00000
B 10.00000 - 20.00000
2000000 - 30.00000
30.00000 - 50.00000
' §0.00000 - 80.00000
1 80.00000 - 100.00000
B 100.00000 - 300.00000
300.00000 - £00.00000
£00.00000 - 900.00000
900.00000 - 1000.00000
. I 1000.00000-

Unit = kafyear
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Burldows kommun

B 0.01000 - 0.10000
0.10000 - 0.30000
0.30000 - 0.50000
0.50000 - 100000
100000 - 5.00000
5.00000 - 10.00000
10.00000 - 20.00000
2000000 - 30.00000
30.00000 - 50.00000
50.00000 - 0.00000
$0.00000 - 100.00000
100.00000 - 300.00000
300.00000 - 600.00000
£00.00000 - 300.00000
= 900.00000 - 1000.00000
Bl 1000.00000-

Unit= kgfyear
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Bastadkommun

g

.

1eafpby =upn
= 000007000} .
00000°000} - 00000006 l
00000°006 - 00000003 .
000007008 - 00000°00E .
00000°00€ - 000007001 .
00000°00} - 0000008 l
00000°08 - 0000005
00000°05 - 00000°0E
00000°0€ - 0000002 !
00000°02 - 00000°0} .
00000°0} - 00000°S I
00000°G - 00000°}
00000} - 000050
000050 - 0000E°0 I
0000£0 - 0000K0 .
0000L0 - 000K0'0 l
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Eslow kommun

i
1eafpby =aup

- 00000°0001
00000°000} - 00000°006 “
00000°00€ - 00000°003
00000°0083 - 00000°00E
00000'00€ - 00000001
00000°00} - 0000008 [
0000008 - 0000005 =
00000°05 - 00000°0E

00000°02 - 000000 [0
00000°01 - 00000°S
00000°5 - 000001
00000°} - 00005°0
000050 - 000050 [
0000£70- 000040 [
B

000010 - 000100

/
|

-

43



Helsingborgtad

B 0.01000 - 0.10000

B 0.10000 - 0.30000

B 020000 - 0.50000
0.50000 - 1.00000
100000 - 5.00000
5.00000 - 10.00000

5 10.00000 - 20.00000

© 20.00000 - 30.00000
30.00000 - 50.00000

.~ 50.00000 - £0.00000
20.00000 - 100.00000
100.00000 - 300.00000
20000000 - £00.00000
£00.00000 - 00.00000

= 900.00000 - 1000.00000
1000.00000 -

Unit= kgfyear
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Hassl

eholm kommun
<IN G Ao S

0.01000 - 0.10000
0.10000 - 0.30000
0.30000 - 0.50000
0.50000 - 1.00000
1.00000 - 5.00000
5.00000 - 10.00000
10.00000 - 20.00000
20.00000 - 30.00000
30.00000 - 50.00000
50.00000 - 80.00000
20.00000 - 100.00000
100.00000 - 300.00000
300.00000 - £00.00000
£00.00000 - 300.00000
900.00000 - 1000.00000
1000.00000 -

Unit = kafyear
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Hoganakommun -
\\-_\’ I 0.01000 - 0.10000

B 0.10000 - 0.20000
. B 0:20000- 050000
. I 0550000 -1.00000

I 1.00000 - 5.00000

B 5.00000 - 10.00000

20 10.00000 - 20.00000
20,00000 - 30.00000
30,00000 - 50.00000
5000000 - 0.00000

0 30.00000 - 100.00000

B 100.00000 - 300.00000

B :00.00000 - £00.00000

I :00.00000 - 900.00000

B 500.00000 - 1000.00000

I 1000.00000-

Unit = kafyear
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Horbykommun

= || 20.00000 - 100.00000

B 0.01000 - 0.10000
B 0.10000 - 0.30000
B 030000 - 050000
B 050000 - 1.00000
I 1.00000 - 5.00000
B 500000 - 10.00000
2 10.00000 - 20.00000
~ 20.00000 - 30.00000
30.00000 - 50.00000
50.00000 - £0.00000

100.00000 - 200.00000
300.00000 - £00.00000
£00.00000 - 900.00000
900.00000 - 1000.00000
I 1000.00000-

Unit = kgfyear
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B 0.01000 - 0.10000
B 0.10000 - 0.20000
B 020000 - 050000

~ I 050000 - 1.00000

I 1.00000 - 5.00000

. I 500000 - 10.00000
¢ B 10.00000 - 20.00000
& © 20.00000-30.00000

30,00000 - 50.00000

~ 50.00000 - $0.00000
£ 20.00000 - 100.00000
100.00000 - 300.00000
300.00000 - 00.00000
£00.00000 - 900.00000
B 500.00000 - 1000.00000
I 1000.00000-

J Unit= kagfyear
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Klippars kommun

1eafpby =upn
= 000007000} .
00000°000} - 00000006 l
00000°006 - 00000003
000007008 - 00000°00E
00000°00€ - 0000000} .
00000°00} - 0000008 l
00000°08 - 0000005~ 2
00000°05 - 00000°0E
000000 - 0000002
00000°02 - 00000°0} .
00000°0} - 00000°S I
00000°G - 00000°}
00000} - 000050
000050 - 0000E0
0000£°0 - 0000L0 l
0000L0 - 000K0°0 .
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Kristianstacdkommun

B 001000 - 0.10000

B 0.10000 - 0.30000

B 020000 - 050000

B 050000 100000
1.00000 - 5.00000
5.00000 - 10.00000

2 10.00000 - 20.00000
20,00000 - 30.00000
30,00000 - 50.00000
5000000 - 0.00000

£ 20.00000 - 100.00000

B 100.00000 - 300.00000

B :00.00000 - £00.00000

I :00.00000 - 900.00000

B 500.00000 - 1000.00000

I 1000.00000-

Unit = kafyear
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=
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¥
o)
k=
3
¥
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Landskron&kommun
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Lommakommun

i

B 0.01000- 0.10000
0.10000 - 0.30000
0.30000 - 0.50000
0.50000 - 100000

B 100000 - 5.00000
5.00000 - 10.00000

£ 10.00000 - 20.00000

. 20.00000 - 30.00000
30,00000 - 50.00000

 50.00000 - 80.00000

[ 20.00000 - 100.00000
100.00000 - 300.00000
300.00000 - £00.00000
£00.00000 - 900.00000
900.00000 - 1000.00000
1000.00000 -

Unit = kafyear
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Lunds kommun

B 001000 - 0.10000
B 0.10000 - 0.30000
B 020000 - 050000
0.50000 - 100000
100000 - 5.00000
5.00000 - 10.00000
5 10.00000 - 20.00000
.~ 20.00000 - 20.00000
30,00000 - 50.00000
. 50.00000 - £0.00000
I 20.00000 - 100.00000
100.00000 - 300.00000
300.00000 - £00.00000
£00.00000 - 900.00000
900.00000 - 1000.00000
1000.00000 -
Unit= kgfyear
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Malmo stgd

I 0.10000 - 0.20000
" I 0:20000-0.50000
B 050000 - 1.00000
I 100000 - 5.00000
B 5.00000 - 10.00000
B 10.00000 - 20.00000
© 20.00000 - 30.00000
30,00000 - 50.00000
 50.00000 - 80.00000
£ 20.00000 - 100.00000
B 100.00000 - 300.00000
300.00000 - £00.00000
£00.00000 - 900.00000
B 500.00000 - 1000.00000
I 100000000 -
Unit= kgfyear
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c
3
S
S
e}

x~
>

8
7

O

1eafipby =up)
= 00000°000} l
00000°000} - 00000006 .
00000006 - 000007003 .
00000°008 - 00000008 .
00000°00€ - 00000001 .
00000°00 - 00000°08 .
00000°08 - 0000005 i _
00000°05 - 00000°0E
00000°0€ - 0000002 =

00000°02 - 000000} [
00000°01 - 000005
00000°G - 00000°}
000007 - 000050
000050 - 0000E°0 [
0000£°0 - 000010
000010 -
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o~ r - T P TS AT
&7 i & = B 0.01000 - 0.10000

f B 0.10000 - 0.20000
" I 0.30000 - 0.50000
°| B 050000100000
1.00000 - 5.00000
5.00000 - 10.00000

£ 10.00000 - 20.00000

: 20,00000 - 30.00000
30,00000 - 50.00000
50,0000 - £0.00000
I 20.00000 - 100.00000
B 100.00000 - 300.00000
B :00.00000 - 600.00000
B &00.00000 - 900.00000
U I 500.00000 - 1000.00000
NS I 1000.00000 -

I\, g
23
-0

Unit = kafyear

Perstorps kommu
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B 0.01000 - 0.10000
B 0.10000 - 0.30000
B 020000 - 050000
0.50000 - 1.00000
100000 - 5.00000
5.00000 - 10.00000
20 10.00000 - 20.00000
20.00000 - 30.00000
30,00000 - 50.00000
 50.00000 - 80.00000
1 20.00000 - 100.00000
B 100.00000 - 300.00000
= 300.00000 - £00.00000
£00.00000 - 300.00000
B 500.00000 - 1000.00000
I 100000000 -
Unit = kafyear
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Sjobokommun

0.01000 - 0.10000
0.10000 - 0.30000
0.30000 - 050000
0.50000 - 100000
1.00000 - 5.00000
5.00000 - 1000000
£ 10.00000 - 20.00000

. 20.00000 - 30.00000

30.00000 - 50.00000
50,0000 - $0.00000
I 20.00000 - 100.00000
100.00000 - 300.00000
200.00000 - £00.00000
£00.00000 - 900.00000
900.00000 - 1000.00000
1000.00000 -

Unit = kgfyear
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Skurup kommun

B 0.01000 - 0.10000
0.10000 - 0.30000
0.30000 - 0.50000
0.50000 - 100000
1.00000 - 5.00000
5.00000 - 10.00000
_ U 10.00000 - 20.00000
1 20.00000-30.00000
30,00000 - 50.00000
|| 50.00000-20.00000
£ 20.00000 - 100.00000

100.00000 - 300.00000
300.00000 - 600.00000
£00.00000 - 300.00000
. = 900.00000 - 1000.00000
| I 1000.00000-
A Unit= kafyear

5 O o S
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Staffanstorpgkommun

B 001000 - 0.10000
0.10000 - 0.30000
0.30000 - 0.50000
0.50000 - 100000
1.00000 - 5.00000
£.00000 - 10.00000
£ 10.00000 - 20.00000
20,0000 - 30.00000
30.00000 - 50.00000
50.00000 - $0.00000
80.00000 - 100.00000
1100.00000 - 300.00000
300.00000 - £00.00000
£00.00000 - 900.00000
'900.00000 - 1000.00000
ll 1000.00000 -

Unit= kgfyear
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Svalog kommun

B 0.01000- 0.10000
0.10000 - 0.30000
0.30000 - 0.50000
= 050000 - 1.00000

100000 - 5.00000
5.00000 - 10.00000
10.00000 - 20.00000

. 20.00000 - 30.00000
— 30.00000 - 50.00000

~ | 50.00000- 20.00000
20.00000 - 100.00000
100.00000 - 300.00000
300.00000 - £00.00000
£00.00000 - 300.00000
900.00000 - 1000.00000
1000.00000 -

Unit = kgfyear
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Svedal&kommun

1eafpby =up
= 00000°0001
000007000} - 00000006 “
00000°006 - 00000°009
00000°009 - 0000000
00000°00£ - 00000001
000007001 - 0000008 .
00000708 - 0000005 .
00000705 - 00000°0E
00000°0€ - 00000002 =
00000°02 - 0000001 l
00000°01 - 00000°G
00000°G - 000007}
00000t - 000050
oooom.o.oooon.o
oooon.o.oooo_.o
aoao_.o.ocos.o
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Tomelillakomun

B 001000 - 0.10000

B 010000 - 0.30000

0.30000 - 0.50000

B 050000 - 1.00000

“| I 1.00000 - 5.00000

; 5.00000 - 10.00000

: 10.00000 - 20.00000

"~ 20.00000 - 30.00000

30,00000 - 50.00000

} | 5000000 - 80.00000

: 80.00000 - 100.00000
100.00000 - 300.00000
30000000 - £00.00000
£00.00000 - 300.00000

900.00000 - 1000.00000

1000,00000 -

Unit= kgfyear
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Trelleborg kommun

1eafgby =un

= 000000001 .
00000°000} - 000007006 .
00000006 - 00000°003
00000°008 - 00000°00E
00000°00£ - 00000°001
00000°001 - 00000°08
00000°08 - 0000005
00000°05 - 00000°0E
00000°0€ - 00000°02
00000°02 - 00000°0)
00000°0) - 00000°G
00000°G - 00000°}
00000°} - 000050
000050 - 0000£0
0000£°0 - 000040
0000K0 - 000K'0
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